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‘GEODETSKI INSTITUT SLOVENLIE

PRAVNI OKVIR

« Slovenijaje ¢lanica Mednarodne organizacije civinega letalstva (ICAO), s
Cimer se je zavezala, da bo spostovala mednarodne standarde in
priporoc¢eno prakso, kot jih navajajo priloge Cikaske konvencije.

« Nadalje Uredba Komisije (EU) t. 73/2010z dne 26. januarja 2010 dolo¢a
zahteve glede kakovosti letalskin podatkov in letalskih informacij za enotno
evropsko nebo.

« Zahteve se nanasajo na ustvarjanje, obdelavo, hranjenje in distribucijo
letalskih podatkov in letalskih informacij

« Elektronski podatki o terenu in ovirah (eTOD - Electronic Terrain and Obstacle
Data) za zrani promet spadajo med varnostno obcutljive podatke, ki morajo
biti izdelani, vodeniin vzdrzevani skladno s standardiin priporodili ICAO in pod
nadzorom pristojnih organov drzave pogodbenice.

« Naloge geoinformacijske dejavnosti za potrebe civilnega letalstva v Sloveniji
izvaja Geodetski institut Slovenije.
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UPORABA

Podatki eTOD se uporabljajo za

« opozorilne sisteme na letalu

“Terrain Warning Systems™ (“Ground Proximity Warning System (GPWS)", “Controlled Flight

into Terrain (CFIT) prevention”), "Advanced Surface Movement Guidance & Control

System (A-SMGCS)",
blil je postopk ia in pristajani

“Circling Procedures”, “Contingency Procedures, Drift-Down Procedures, Emergency En-

route Landing, idr.,

« izdelavo letalskih kart (Aeronautical Chart Production),
« baze podatkov na krovu letala (On-board Databases),
« sistem za 3D prikaza okolice (Synthetic Vision),

« simulatorje letenja (Flight Simulators),

o idr.
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TEHNICNE ZAHTEVE

e ICAO Priloga 15 — aeronauticalinformation Services,

e ICAO Priloga 4 — Aeronautical Charts,

e ICAO Priloga é — Operation of Aircraft, Part | — Infemational Commercial Air Transport — Aeroplanes,

e ICAO Priloga 11 — Air Traffic Services,

e ICAO Priloga 14 — Aerodromes, Volume | — Aerodrome Design and Operations, Volume Il — Heliports,

e ICAO Doc 8168 — Procedures for Air Navigation Services — Operations (PANS-OPS),

e ICAO Doc 8126 — Aeronautical Information Services Manual,

e ICAO Doc 8697 — Aeronautical Chart Manual,

e ICAO Doc 9674 — world Geodetic System — 1984 (WGS-84) Manual,

o EUROCONTROL Terrain and Obstacle Data Manual (Ver. 2.1, Nov. 2015), in dokumenti ter
navodila, ki jin dopolnjujejo,

e ICAO Doc 9881 — Guidelines for Electronic Terrain, Obstacle and Aerodrome Mapping Information,

¢ ISO standard 19100.
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TEHNICNE ZAHTEVE

e Vec razli¢nih obmodij za zbiranje podatkov.

« Zavsako obmocgje dolo¢en prostorski obseg in zahtevana to&nost podatkov.
« Distribucija v k.s. WGS84.

« Objektno orientirana zbirka podatkov.

* Nabor obveznih atributov

identifikacijska oznaka ovire, ime ovire, obmogje pokitosti, vrsta ovire, ustvarjalec podatkov, horizontalna/visinska
focnost, horizontalna/visinska stopnja zaupanja, horizontalni (polozajni) obseg, datum veljavnosti, nadmorska visina ovire,
visina ovire, osvefiitev ovire, oznaka ovire

e Nacin evidentiranja podatkov
Teren: Podatki o terenu se vodijo v obliki tock pravine pravokotne mreze (grid-a), kjer je za vsako tocko|
mreze podana nadmorska vigina terena.

Ovire: Podatki o ovirah se vodijo kot focke, linije in/ali ploskve. V skladu s pravili za zajem, se nekatere
vrste ovir zajamejo hkrati kot tocke in ploskve. Geometrija ovir se vodi v 2D. Vrsta geomefriie je odvisna
od velikosti objekta in v katerem obmocju ovira lezi.
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OBMOCJA IN KRITERUI

V skladu z ICAO Prilogo 15 se podatki o terenu in ovirah v eTOD vodijo za
naslednja obmocja:

a) Obmocgje 1 (Area 1)
b) Obmodgje 2 (Area 2)
c) Obmocgje 3 (Area 3)
d) Obmocje 4 (Area 4)
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OBMOCJA

Obmogje1  celoino ozemie drzave.

Obmogje 2

Teren

Obmogje 2 obsega obmodje okoli aerodroma, podrobneje razdelieno na:

«  obmogje 10 km od referencne focke aerodroma (ARP);

« zungjobmogja 10 km od ARP do razdalie 45 km od ARP, ozioma do meje TMA, e je ta biize.

Ovire

Obmogje 2a: sfip vzletno-pristajalne steze posameznega aerodroma ter Eistino steze, ce obstaja

Obmodje 2b: od meje Obmodja 2a v smeri vzleta, v razdali 10 km in boénim razhajanjem 15 % na obeh
straneh;
Obmoéje 2¢: od meja Obmogia 2a in 2b, v razdaiji do 10 km od meje Obmogja 2a;

Obmoéje 2d: od meja Obmogja 2a, 2b in 2¢ do razddlje 45 km od referenne focke aerodroma, oziroma do
meje TMA, Ce je ta biize.

Obmoéje 3

Teren in ovire

Obmocje 3 obsega obmocie, ki omejuje povriine gibanja na aerodromu, ki se raztezajo vodoravno od roba
vzletno-pristajaine steze do 90 m od srediiéne Erte vzletno-pristajaine steze in 50 m od roba vseh drugih delov
povrsin gibanja.

Obmocje 4
Teren in ovire
Obmocije 4 obsega obmocdje, ki se razteza 900 m od praga vzletno-pristajaine steze in 60 m na vsaki strani
razsijene srediscne Crte vzletno-pristajaine steze v smeri prileta na vzletno-pristajalno stezo.
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Obmogje 11

Obmoéje 2d
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Obmocje 2b
Obmocje 2c

Obmocje 2a

Obmogije 2¢

Obmogje 2b
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KRITERIJI

Obmogje 1 imajo visino 100 m ali ve¢ nad terenom

Prebadajo ravnino za zbiranje podatkov, ki v
Obmoéju 2a poteka na visini 3 m nad najblizio tocko srediséne CErte vzetno-pristajaine steze med

Obmogju 2b poteka z 1,2% naklonom v razdalji 10 km in z bo¢nim razhajanjem 15% na obeh straneh.
Ovirz visino manjso od 3 m nad terenom ni potrebno zbirati.

Obmocju 2c poteka z 1,2% naklonom in se razteza navzven od Obmogja 2a in Obmocja 2b, v razdalji
do 10 km od meje Obmocja 2a. Ovirz visino manjso od 15 m nad terenom, ni potrebno zbirati.

Obmo¢je 2d imajo visino 100 m ali ve& nad terenom

Obmogje 3 in imajo visino pol metra (0,5 metra) ali ve¢ nad vodoravno ravnino, ki poteka skozi najblizio
tocko obmocija gibanja na aerodromu;

Obmogje 4imajo visino 1 meter nad terenom.
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KAKOVOST PODATKOV

Teren

Obmogje1 Obmogje2 Obmegje d Obmogjed
prostorska loc|v 3 lotne sekunde 1 loéna sekunda | 06 locne sekunde | 0.3 locne sekunde
fpribltno 90 | (priblizno 30 m) Ipribkno 20 m) {priblizno G mj

viginska toénost Am 05m Im

vidinska lodfjvost im 0lm 001 m 01m
horizontalna foénost 50m 5m 5m 25m

slopnja zaupanja 0% 0% 0% 0%
Tasikacya celouos [OGES Thucen Tren Ten
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KAKOVOST PODATKOV

Ovire
Obmogje 1 Obmogje2 Obmogjed Obmogjed
visnska focnost 0m 3m 05m im
wiginska loélvost 1m 01m 001 m Ofm
horzontaina tocnost 50 m am 05m Zhm
[ Sosnezawans % o % i
TR e LG e Ter ]
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eTOD Sl

» Masovna identifikacija ovir za obmog¢ja 1in 2 LILJ v letu 2016
* Masovna identifikacija obir za obmocja 2a, 3in 4 LILJ v letu 2018
* Posredovanje podatkov o posamiéni oviri s strani investitorja

Metode zajema in viri
Razlikujejo se med posameznimi obmogji (Obmocje 1 - Obmodije 4).

Za Obmogje 3 in 4 so potrebne posebne meritve terena in ovir.

Za Obmocije 1in 2 na osnovisistemskih virov.
Teren

e Vi
IzdelkiLaserskega skeniranja Slovenije (DMR1)
« Metodazajema:

Interpolacija z ustreznim GIS orodjem na zahtevano prostorsko locljivost, zaokroitev visin (navzgor) na
zahtevano vertikalno lo&ljivost in fransformacija v zahtevanireferenéni sistem.

(53 ceopersi msmmur stovene




eTOD SI

o lzdelkiLaserskega skeniranja Slovenije (DMR1, GKOT (izdelava DMP1)
o lzdelki Ciklicnega aerofotografiranja Slovenije (CAS)

o podatkidrzavnih evidenc

Evidenca dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljis¢ (RABA)
Kataster stavb (KS),

Drzavni fopografski podatkimerila 1 : 5.000 (DTK 5)

Zbirni kataster gospodarske javne infrastrukture (GJI)

druge drzavne evidence

oo

000

* Metodazajema:

Inicialna masovnaidentifikacija ovir se izvede z GIS analizamina osnoviizdelkov LSS.

Dodatno se identifikacija izvede na osnovi podatkov KS in DTKS.

Izvede se interpretacija vrste ovire in doloCitev vseh potrebnih atributov, modeliranje v skladu s praviliza
zajem.

Posamicne objekte se po potrebidodatno zajame s fotogrametricnim zajema na osnoviizdelkov LSS
in/ali CAS.
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eTOD SI

Splosna pravila za zajem

«  Geometrija ovirse vodiv 2D.

Visina se dolo€ana najvisiem delu objekta.

Ce objekt izpolnjuje kriterije za zajem kot ovira v razliénih obmogjih uporabe in je tak objekt v vseh!
obmogjih uporabe zajet z enako vrsto geometrije (tocka, linjja ali ploskev), potem ga zajamemo
samo enkrat. Zajet je po naj numeriénih zahtevah med obmodji uporabe, za katere izpolnjuje
kriterije.

Primer: Objekt, ki je tockovna ovira po kriterijih za Obmocje 1 in Obmodje 2 zajamemo samo enkrat, v
skladu z numeri¢nimi zahtevami za Obmocdje 2.

+ Nacin dolocitve visin linijskih ovir (Zi¢nice, dalinovodi, mostovi) - visinska segmentacija:
« vsak segment se obravnava kot samostojna ovira,
+ nadmorska visina segmenta se doloc¢ina osnovinaijvisie nadmorske visine na segmentu
« vis§inasegmenta se dolocina delu segmenta, ki leZi najvisje nad terenom
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eTOD Sl

Vrste ovir

antenanastavbi antenskisteber dalinovod dimnik drevo drog hidrant  kabinska Zi¢nica

kontejner kontejnerskizerjav  letaliska oprema  lefaliska signalizacija  most nadstreSek omarica
prifrien balon  razsvetljava rezervoar silos stavba stolp tabla tovornazi¢nica  vegetacija

vetrmica zvonik Zerjav  Zi¢nica
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Etod SI

3158 tockovnih ovir
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109 linijskih ovir
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Etod SI

1004 ploskovnih ovir
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Etod SI
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Distribucija

Podatki drzavne zbirke podatkov eTOD se izmenjujejo naslednijih formatih:
teren: ASCII file format (*.XYZ)
ovire: ESRI Shapefile (*.SHP)
metapodatkisloja teren: Microsoft Excell format (*.XLSX)

Podatkovnisloj terena se izmenjuje enotno za obmocja uporabe Obmocie 1in 2
(8 datotek) ter loceno za Obmocja 2a, 3 in 4 ( 3 datoteke).

Podatkovni sloj ovir se izmenjuje enotno za vsa obmocja v treh lo¢enih datotekah glede na
geometrijo ovire.

Zainteresiran uporabnik pristojnemu ministrstvu (Mzl) poda pisno zahtevo za uporabo
podatkov. Ministrstvo izda avtorizacijo za uporabo podatkov.

Zbirko podatkov eTOD distribuira skrbnik podatkovne zbirke (Gl) preko protokola za prenos
datfotek FTP.
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D96 - WGS84

+ Zavecino obmocij za evidentiranje ovir eTOD lahko glede na zahtevano
tocnost privzamemo, da je ¢, Ipss = ¢, lwesss

» lziemaje Obmocie 3, kjer s to poenostavitvijo presezemo zahtevano to¢nost.
« Dolocitev transformacijskih parametrov je trenutno prepusc¢ena
posameznemu geodetskemu izvajalcu. Dobrodoslo bi bilo, ¢e bi za razli¢ne

potrebe (letalstvo, pomorstvo) te parametre zagotavljala drzavna geodetska
sluzba.
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